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 支持北斗三号 RDSS 短报文、天

通一号、风云卫星通信； 

 支持安卓 11和 linux系统； 

 内置渐进式图片压缩库； 

 性能稳定，支持项目定制； 

 支持通过一路网络唤醒休眠设备； 
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一、产品概述 

   图像边缘计算终端 PE10 是专门为窄带图片传输而研制的机型，采用高性能低

功耗 4 核 arm 架构 A55 处理器和 Mali G52 2EE 图形处理器，支持 4K 解码和 1080P

编码。支持 SATA/PCIE/USB3.0 等各类型外围接口，支持安卓 11和 linux 系统，内置

渐进式图片压缩库，经过高倍率压缩，渐进式分包传输，高效的利用有限带宽实现图

片窄带传输。目前已经在气象、水利、野外生态监测、边防入侵、电力覆冰监测等得

到广泛应用。 

 

二、产品特性 

 

 用高性能低功耗 4核 arm 架构 A55 处理器和 Mali G52 2EE 图形处理器 

 支持 4K解码和 1080P 编码 

 支持 SATA/PCIE/USB3.0 等各类型外围接口 

 支持安卓 11和 linux 系统 

 内置 NPU 支持 INT8/INT16 混合操作 

 有高性能外部内存接口(DDR3/DDR3L/DDR4/LPDDR3/LPDDR4/LPDDR4X) 

 数据接口：RS232/422/485/RJ45 

 支持通过一路网络唤醒休眠设备 

 

三、应用 

 野外生态监测 

 边防入侵检测 

 电力覆冰检测 

 气象、水利等现场监测 

 其他场景图片传输 

 

四、性能指标 

终端硬件配置表 

项目 描述 备注 

处

理
CPU 

4 个 ARM Cortex-A55 内核，主频 2.0GHz 
 

使用瑞芯微 RK3568 工业级处理器，芯片位于主板背
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五、渐进式图片压缩库原理 

北斗三号五级卡单条发送容量是 1750 字节/条，天通一号卫星通信用量 9600bps ,

风云卫星通信容量 3000bps 的窄带卫星通信能力相对不足的情况下，我们在深入理解

窄带链路传输特点的基础上，突破了高压缩比的语音图像编码和解码技术，设计了低

延时的语音图像数据调度协议，实现了用户间点对点连续语音图像传输，以及用户和

后台间图像即时回传。 

 

 

器

平

台 

面，便于散热 

内存 板贴 8GB DDR4 内存  

存储 
16GB Emmc，最大 128GB 

 
1 个 TF 卡接口 

内

部

接

口 

调试串口 1路 RS232 系统调试接口  

功能串口 

多个 RS232（三线制 Rx、Tx、Gnd） 

 
其中两个串口可跳线选择 RS232/422/485（出厂默

认 RS232） 

2 路串口可选择 TTL 接口 

miniPCIE 
主板正面，预留miniPCIE接口连接器（含1路USB2.0

信号）,支持 WIFI/BT 模块 
 

网口 支持一路 RJ45 100Mbps 网口  

专

用

功

能 

监控 支持主板电压，电流，温度监控功能  

远程唤醒 支持通过一路网络唤醒休眠设备  

数据保护 电源故障时，数据保护功能  

可

靠

性 

MTBF ≥100,000h  

MTTR ≤30min  

软

件 

安卓 android 版本 11  

Linux Debian10.1 
支持

休眠 

环

境

适

应

性 

工作温度 -40~+85℃；5~95%RH 无凝露；无风扇设计  

存储温度  -40~+85℃；5~95%RH 无凝露  

ESD 
接口做 ESD 防护 

 
默认信号地，电源地隔离设计；支持可选接地设计 
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图像传输技术能够完成80倍压缩率情况下，图像质量评价指标 PSNR不低于 20dB，

且创新性实现了图像压缩的渐进传输方式。 

 

 

北斗卫星图传系统框图 

(1) 工作流程 

1. 终端拍下相片或者从相册选择相片后，可选择裁剪比例和压缩率； 

2. 确认发送后，终端内置的压缩库将图片分割为 N包，并通过北斗三号短报文

卫星发到电脑端； 

3. 电脑端接收数据包后，通过压缩库进行解压，并实时显示最新图像效果； 

4. 本技术采用渐进式传输方式，收到 2-3 包数据则能看清大概轮廓，收到数据

包越多则越清晰； 

5. 在接收数据的后期即使丢包了 1-2 包数据也不会对图片质量造成较大影响； 

(2) 功能优势 

1. 高压缩比 
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创新性提出并实现了分包传输情况下图像渐进式显示技术，最优化利用宝贵

的信道带宽，实现窄带宽下抗误码、高压缩比图像传输，最大可实现 100 倍压缩

比。 

2. 高质量 

实现图像数据的渐进式数据分包传输协议，后台收到数据后会进行解压和补

偿，根据满足用户实际使用中的图像质量要求。 

3. 高时效 

传统的方式是收到所有压缩包后才解压看到图片，如果遇到丢包则无法解压，

而本技术收到 2-3 包数据则能看清大概轮廓，收到数据包越多则越清晰。 

 

渐进式图片压缩库图片接收和解析效果图 

(3) 技术特点 

1. 图像渐进式传输技术 

北斗三号最高可支持的传输方式

是每 1秒钟 14Kbit 数据，数据链路的

误码率为 10^(-5)，在这一条件下对压

缩后图像数据传输，要求压缩算法具

有较强的抗误码能力，保证误码不扩

散，为保证数据传输的实时性，压缩算法应在高压缩比下能具有良好的图像质量。为

了支持北斗三号低码速率传输条件下数据分包传输协议，实现高误码率下图像压缩数

据的可靠性传输，同时实现图像的自适应压缩，满足在不同传输延时要求下图像数据

的可靠传输。 

系统采用了基于 RDSS 传输协议下图像压缩数据分包重传策略，创新性提出并实

现了分包传输情况下图像渐进式显示技术，最优化利用宝贵的信道带宽，实现窄带宽

下抗误码、高压缩比图像传输。 
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2. 窄带宽下高压缩比图像传输策略优化 

补03 补06

 

针对北斗三号低码速率、较高误码率和数据包大小限制等传输条件下，实现图像

数据的渐进式数据分包传输协议，满足实际使用中实时性与图像质量的要求。 

该技术根据实际传输需求，采用自适应高压缩比策略，压缩后图像数据按渐进顺

序进行二次封装，封装协议中包含帧头和帧计数信息，可支持应用层数据包重传，最

优化利用宝贵的信道带宽，满足用户对图像数据获取的实时性要求和对高图像质量的

要求。 

3. 抗长时延的语音图像传输协议 

7E0200K2014320041006005A29D206K6BF658R0PG

AC4074K201430022072013552001040K6BF654

第N包

第N+1包

 

为了解决RDSS图像传输方面的困难，本文通过在RDSS传输中引入网络编码技术，

设计提出了基于编码冗余的语音图像传输协议 。 

该机制提出根据链路丢包率，发送端在正常的报文序列中合理加入冗余编码报文，接

收端通过这些编码报文解码产生丢失的原始报文，从而避免了丢包重传所带来的时间

损耗。 
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文档修改记录 

版本 日期 修改内容 

V1.00 2023.7.18 创建文档 

   

   

 

 

 

我司拥有随时修改本手册的权利，内容如有更改，恕不另行通知。本规格书为客

户产品设计提供支持，客户须按照本文中的规范和参数进行产品设计和调试。如因客

户操作不当造成的人身伤害和财产损失，我司概不承担责任。除非另有约定，本文档

中的所有陈述、信息和建议不构成任何明示或暗示的担保。 
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